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1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przebudowa dwukondygnacyjnego budynku garazowo-

magazynowego wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczehn gospodarczych na

pomieszczenia uzytkowe- biurowe, oraz przebudowa i rozbudowa parterowego budynku

garazowo- gospodarczego wraz z zagospodarowaniem terenu Komendy Powiatowej Panstwowej

Strazy Pozarnej w Monkach na czesci dziatki nr geod. 296 obreb ewid. 0334 Monki ,jednostka

ew id.

200806_4 Monki.

Projekt obejmuje swoim zakresem:

Instalacje rozdzielcza niskiego napiecia,

Instalacje gniazd wtykowych, sity i oswietlenia,

Instalacje LAN,

Instalacje monitoringu CCTV,

Instalacje potgczen wyréwnawczych,

Ochrone przeciwporazeniowg,

Ochrone przeciwprzepieciows,

Ochrone odgromowsg,

opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,
zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji
charakterystyke zagrozenia pozarowego

schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami instalacji

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

zlecenie inwestora,

projekt architektoniczno - budowlany i projekty budowlane branzowe,
mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

zatozenia techniczne w zakresie zasilania budynku w energie elektryczng,

obowigzujace normy i przepisy.

3 INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

3.1

Przytacze elektryczne budynku

Projektowany budynek zostanie zasilone w energie elektryczng z wewnetrznej instalacji

elektrycznej budynku gtéwnego.
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Inwestor wystapi o zwiekszenie mocy przytgczeniowej catego kompleksu z uwzglednieniem mocy

szczytowej instalacji przebudowywanego budynku.

3.2  Charakterystyka uktadu

Instalacja elektryczna powinna charakteryzowac sie ponizszymi parametrami:

e napiecie zasilania U =230/400V

® moc szczytowa Ps = 80 kW

e uktad sieciowy TN-S

e ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wyfaczenie zasilania
w uktadzie TN-S,

® ochrona uzupetniajgca: wytaczniki réznicowopradowe Aly= 30 mA.

3.3  Pomiar energii elektrycznej

W ztgczu kablowo-pomiarowym zostanie zamontowany uktad potposredni 3-fazowy 1-taryfowy —

zakres opracowania PGE Dystrybucja S.A.

3.4  Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP petni¢ bedzie roztacznik zlokalizowany w
zewnetrznej szafce przy wejsciu gtéwnym do budynku.

Przycisk PPWP (rozwigzanie certyfikowane prze zCNBOP z sygnalizacjg stanu zasilania obiektu i
stanu wyltacznika pozarowego) zainstalowany bedzie przy wejsciu do budynku. Oprzewodowanie
przyciskow wykona¢ prewodamiFE180/E90 z izolacjg 0,6/1kV (typ kabla np.: NHXH, BITflame, NKGs) .
Przycisk PPWP bedzie umozliwia¢ odtgczanie wszystkich obwoddéw elektrycznych w budynku.

3.5 Wewnetrzna linia zasilajgca

Ze ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy wykona¢ zasilanie szafki z Pozarowym Wytacznikiem Pradu
i dalej rozdzielnicy RG w wiatrotapie budynku. Wewnetrzna linie zasilajgca nalezy wykonaé jako 3-fazowe
przewodem YKY 4 (5)x95 mm? prowadzonym w rurze ostonowej PCV.

Trase kabli oznaczy¢ w ziemi folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm i
grubosci min. 0,5 mm. Folie utozy¢ 25 cm nad poziomem kabla. Rury ostonowe utozy¢ na 10 cm podsypce z
piasku, przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm i warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm. Na tak
wykonane warstwy nasypowe utozy¢ folie j.w.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach lub zblizeniach kabla z innymi
urzadzeniami podziemnymi wg. N-SEP 004.

Wprowadzenie kabli zasilajgcych do budynkéw nalezy uszczelnié

z wykorzystaniem systemowych uszczelnied wejs¢ kabli
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3.6  Rozdziat energii elektrycznej

Z rozdzielnicy RG zasilamy pozostate rozdzielnice pietrowe i rozdzielnice technologiczne

3.7 Instalacja elektryczna odbiorcza

Gtéwne ciggi obwodéw odbiorczych prowadzone beda w korytkach instalacyjnych montowanych

do $cian, do sufitow i ponad sufitem podwieszanym. Pojedyncze obwody uktadane beda w rurkach

sztywnych mocowanych do $cian i stropéw.

Projekt zaktada lokalizacje piondéw instalacyjnych przy rozdzielnicach pietrowych

Instalacje odbiorcze nalezy bezwzglednie wykona¢ z wykorzystaniem przewodéw zgodnych z

zapisami dyrektywy CPR, tj wykonanych w klacie B2cA: np.: N2XH.

W obiekcie przewidziano wykonanie nastepujacych instalacji:

Oswietlenia podstawowe — oprawy ze zrédtami Swiatta LED wg. zatgczonej specyfikacji
opraw oswietleniowych.

Oswietlenie ewakuacyjne, spetniajgce wymagania Polskiej Normy PN-EN 1838:2005
»,Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne” — projektuje sie w klatkach
schodowych, na drogach ewakuacyjnych oswietlonych swiattem sztucznym oraz w garazu;
os$wietlenie powinno uruchamia¢ sie automatycznie w przypadku zaniku napiecia
podstawowego nie pdzniej niz w ciggu 2 sek., dziata¢ przez co najmniej 1 godzine oraz
zapewniac osiggniecie Sredniego natezenia oswietlenia dla klatek schodowych i drég
ewakuacyjnych na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1
Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi nie
mniej niz 0,5 Ix; natomiast dla garazy Srednie natezenie oswietlenia winno wynosi¢ 0.5 x;
awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie osiggato 50% wymaganego natezenia
oswietlenia w ciggu 5s, natomiast petny poziom natezenia oswietlenia osiggniety bedzie
w czasie nie dtuzszym niz 60s; wszystkie oprawy awaryjne powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 60598-2-22:2004 ,Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego” i posiada¢ w tym
zakresie Swiadectwa dopuszczenia CNBOP; w garazu ponadto projektuje sie oprawy
awaryjne kierunkowe (z piktogramem). Oprawy te beda posiadaty w moduty awaryjnego
zasilania na co najmniej 1 godzine; dobdr i rozmieszczenie piktogramdéw, w tym
podswietlanych znakéw ewakuacyjnych, zostanie dokonany na etapie projektu
wykonawczego, obejmujgcego zakres awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wg.
zatgczonej specyfikacji opraw oswietleniowych.

Gniazd wtyczkowych ogdlnych i dedykowanych komputerowych DATA w salach lekcyjnych,
pomieszczeniach biurowych i technicznych, korytarzach i klatkach schodowych.
Oswietlenia terenu, wejs¢ do budynku i przedsionku — oprawy ze Zzrédtami swiatta LED
sterowanie przekaznikami zmierzchowymi i zegarami astronomicznymi.

Zasilania urzadzen sanitarnych.

Przewody elektryczne nalezy uktada¢ podtynkowo oraz w wykutych bruzdach. Przewody

elektryczne w posadzce podtogi uktadaé w rurach karbowanych gietkich przystosowanych do zalewania w

betonie. Do ukfadania w rurach nalezy stosowac¢ przewody okragte, do uktadania pod tynkiem -

przewody ptaskie.
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Obwody oéwietleniowe nalezy wykonaé¢ przewodem N2XH 3(4)x1,5 mm? obwody gniazd
wtykowych przewodem N2XH 3x2,5 mm? oraz obwdd zasilajacy odbiory 3-fazowe przewodem miedzianym
o przekroju wskazanym na schematach rozdzielnic.

Rozmieszczenie osprzetu zostanie okreslone na etapie realizacji w koordynacji z planowang

aranzacjg wnetrz. Osprzet nalezy instalowac nad podtogg na wysokosci:

e Gniazda hermetyczne w fazienkach -12m
e Gniazda ogdlne w pomieszczeniach kuchni - 1,2 m
e Gniazda 3-fazowe -12m
e Gniazda ogdlnego przeznaczenia -0,3m
e taczniki o$wietleniowe -1,1m

W pomieszczeniach tazienek, pom. technicznych oraz pomieszczed kuchni nalezy stosowad
osprzet bryzgoszczelny o IP44. taczniki i gniazda instalowane beda w odlegtosci co najmniej 60 cm od
zlewdw oraz 50 cm od rur wodnych i baterii. Puszki instalacyjne montowane w odlegtosci co najmniej 10

cm od w/w elementéw. Puszki rozgatezne nie beda instalowane w tazienkach.
3.8 Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej

. Szafy zasilajgco-sterownicze wentylacji bytowych, ukfady regulacji wentylatoréw oraz
uktad zabezpieczerh GAZEX kottowni lezg po stronie dostawy i montazu Wykonawcy branzy sanitarnej. W

ramach instalacji elektrycznych przewidziane zostaty jedynie obwddy zasilajgcy w/w odbiory.

. Szafa zasilajgca sterownicza kottowni lezy po stronie dostawy i montazu Wykonawcy
branzy sanitarnej. W ramach instalacji elektrycznych przewidziane zostaty jedynie obwody zasilajgce w/w

szafy.

. W budynku kottowni przewidziano utozenie nowej linii WLZ i montaz nowej rozdzielnicy

kottowni RK, z ktdrej zasilone zostang istniejgce obwody gniazd , osSwietlenia oraz nowy zestaw kotta.

3.9 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego

W budynku wymagane jest zastosowanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego na drogach
ewakuacyjnych oraz oswietlenie przestrzeni otwartej. Oswietlenie ewakuacyjne wykonane zostato zgodnie
z Polskg Norma PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowej linii drég ewakuacyjnych jest nie
mniejsze niz 1 Ix. Dla urzadzen przeciwpozarowych znajdujacych sie poza drogami ewakuacyjnymi i poza
strefg otwarty, natezenie oswietlenia na podtodze w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od tych
urzadzen, wynosi¢ co najmniej 5 Ix.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietlenia ewakuacyjnego,
zostaty rozmieszczone :

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
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e w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od schoddw, tak by kazdy stopied byt oswietlony
bezposrednio,

e w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdej zmiany poziomu,

e przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e przy kazdej zmianie kierunku,

o  przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e w poblizu kazdego wyjscia koricowego,

Lokalizacja opraw os$wietlenia awaryjnego przedstawiono na rzutach kondygnacji. Oswietlenie
awaryjne oraz ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o oprawy z jednogodzinnym modutem zasilania
awaryjnego od zaniku oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego posiadajg
wbudowane wtasne Zrédta zasilania oraz funkcje auto testu.

Projekt oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy zrewidowac na etapie docelowej aranzacji
przestrzeni.

3.10 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 13.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie §53 ust. 2 nakazuje stosowaé instalacje chronigca od
wytadowan atmosferycznych w budynkach wyszczegdlnionych w Polskiej Normie. Nowelizacja powyzszego
rozporzadzenia z dn. 20.03.2011 wprowadza nowe wymagania i uaktualnia wykaz powotanych Polskich
Norm. Wedtug zalecen nowej normy o potrzebie zastosowania srodkdw ochrony decyduje ocena ryzyka,
ktorg nalezy dokonac zgodnie z normg PN-EN 62305-2:2008. Na tej podstawie ustalono, ze ochrona
odgromowa obiektu wymagana jest na poziomie IV klasy LPS.

Elementy instalacji odgromowe;j:

Zwody poziome: drut FeZn @8 oraz iglice, potgczone ze zwodami poziomymi — razem realizujgce
strefowg koncepcje ochrony odgromowej.

Przewody odprowadzajgce: wyprowadzona z uziomu fundamentowego na dach w
stupach/$cianach konstrukcyjnych - bednarka.

Uziom: ptaskownik bednarka czarna 30x4 jako wyproawdzenie z uziomu fundamentrowego.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ nalezy badania odbiorcze i nastepnie sporzadzi¢ metryke i
protokoty badania urzgdzenia piorunochronnego zgodnie z norma.

Podstawowy system ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi stanowia
odgromniki typ. 1+2 instalowane w polach zasilajgcych rozdzielnicy gtéwnej oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicach pietrowych i technologicznych  przewidziano zastosowanie
ogranicznikow przepiec typ. 2.

Jako uziemienie ochronne w budynku nalezy wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku.
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Projektowany uziom fundamentowy stanowi pofaczenie pomiedzy metalowymi elementami
umieszczonymi w betonie fundamentu a otaczajgcym go gruntem. Uziom fundamentowy w fundamencie
zbrojonym nalezy wykona¢ umieszczajac ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] w najnizszej
warstwie zbrojenia po obrysie budynku. Nalezy przymocowac¢ go drutem wigzatkowym do zbrojenia w
odstepach co najwyzej 2 [m]. Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne
»otulenie’ uziomu warstwg betonu (co najmniej 5cm). Z uziemieniem nalezy potaczy¢ zbrojenie
wszystkich ~ stupdw  konstrukcyjnych.  Przewody uziemiajgce stuzgce do potaczenia uziomu
fundamentowego z gtéwng szyng uziemiajaca, muszg byé wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od
miejsca wyjscia z podtogi lub $ciany do pomieszczenia, powinny mieé¢ dtugos¢ co najmniej 150 [cm].
Elementy uziomoéw zatopionych w betonie moga by¢ tgczone ztgczkami srubowymi, przez spawanie lub

zgrzewanie. Ponizej ilustracja przyktadowa rozwigzania uziomu fundamentowego budynku.

Wypustu z uziomdéw nalezy wyprowadzi¢ w miejscach montazu ztacz kontrolnych instalacji
odgromowej oraz w miejscu montazu rozdzielnicy gtdwnej, rozdzielnic pietrowych i technologicznych oraz

w pomieszczeniu kottowni.

Uziom fundamentowy w fundamencie z betonu zbrojonego:
_\_F' - 3 1 —sztuczny uziom fundamentowy 2 —uchwyt uziomowy
\ o 3 —przewdd uziemiajagcy 4 —tawa fundamentowa
5 —murzcegty 6 —warstwa izolacyjna
H /_ 7
9

—podtoga 8 —beton niezbrojony
—warstwa zwiru 10 — beton zbrojony

Przekréj minimalny przewodu uziemiajacego Cu 6 [mm 2]. Do
9 uziemienia, poza urzadzeniami infrastruktury elektroenergetycznej
muszg by¢ przytaczone:

— metalowe instalacje wodne,

—  koryta kablowe,

— czesci metalowe konstrukcji budynku,

— urzadzenia wentylacyjne.

3.11 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
projektuje sie instalacje potgczen wyrownawczych gtéwnych i miejscowych.

W tazienkach, czyli pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem pradem elektrycznym,
nalezy zastosowacd potgczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe), ktére powinny obejmowac wszystkie

czesci przewodzace jednoczes$nie dostepne urzadzen statych. Instalacje wykonac przewodem, ktory nalezy
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potaczyé z przewodem PE w tablicy rozdzielczej pietrowej lub z giéwng szyng uziemiajaca. Instalacje
potaczen wyréwnawczych wykonac¢ przewodem LYzo 6 mm2 do szyny PE rozdzielnicy oraz wszystkich

metalowych elementdéw innych instalacji.

3.12 Ochrona od porazen i zagadnien bhp

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona bedzie w oparciu o ochrone podstawowga realizowang
przez podstawowa izolacje czesci czynnych lub przez przegrody badZ obudowy oraz przez ochrone przy
uszkodzeniu zapewniong przez potaczenia wyrédwnawcze i samoczynne wytgczenie w przypadku
uszkodzenia zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2017.

W obwodach okreslonych w projekcie przewidziana jest ochrona uzupetniajgca za pomoca
urzadzenia ochronnego rdéznicowopragdowego (RCD) o znamionowym rdznicowym  pradzie

nieprzekraczajgcym 30 mA zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017.

4 INSTALACIJE TELETECHNICZNE | MULTIMEDIALNE

4.1 Dystrybucja sygnatéw

W pomieszczeniu biurowym przewidziana zostata szafka RAK GPD. Do szafki bedzie doprowadzony
sygnat:

e internetowy
e telefoniczny
e wideodomofonowy
e CCTV
Szafka RAK GPD przeznaczona bedzie do zabudowy i ochrony urzadzen teleinformatycznych
niezbednych dla funkcjonowania instalacji teletechnicznej, typu: switche, modemy, centrala telefoniczna

oraz do zabudowy i ochrony urzadzen elektrycznych niezbednych do funkcjonowania instalacji CCTV typu:

wzmacniacze, modulatory, multiswitche.

4.2 Instalacja telefoniczna / komputerowa

Instalacje LAN wykona¢ przewodem S/FTP KAT. 6A LSOH w prowadzonych w dedykowanych
korytach instalacyjnych montowanych wzdtuz ciggdw komunikacyjnych ponad sufitem podwieszanym.
Przewody z gniazd komputerowych RJ45 w obrebie budynku nalezy sprowadzi¢ do szafki RACK GPD
zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni.

W korytarzach na poziomie parteru i pietra nalezy wyprowadzi¢ instalacje na potrzeby podtaczenia
urzadzen WiFi wraz z dostawg urzadzen aktywnych po stronie Wykonawcy instalacji. W projekcie
przewidziano montaz urzgdzen AccesPoint: Ubiquiti Networks UniFi 6 Long-Range 3000 Mbit/s Biaty

Obstuga PoE lub réwnowaznych.
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4.3 Instalacja wideodomofonowa

W projekcie przewidziano montaz systemu domofonowego w cyfrowym systemie TCP/IP .
Instalacja sktada¢ sie bedzie z panelu odbiorczego z wyswietlaczem LCD, na ktorym bedzie mozliwosé
podgladu z kamery panelu wideofonowego przy drzwiach wejsciowych. Z paneli odbiorczych bedzie
mozliwos¢ otworzenia drzwi wejsciowych.

W kazdej wskazanej na rzutach lokalizacji - przewidziane jest umieszczenie panelu
wideodomofonowego - Domofon gtosSnomdwiacy. Regulacja gtosnosci wywotania na trzech poziomach,
montaz natynkowy. Listwa montazowa w zestawie. Kolor biaty.

Panel montowaé na wysokosci 1,4-m. Podejscie przewodem UTP 4x2x0,5 w rurze RKGS ¢18.

Topologia systemu wg dokumentacji DTR wybranego na etapie realizacji systemu.

4.4 Instalacja monitoringu CCTV

Projekt zaktada montaz systemu telewizji dozorowej, opartego na strukturze sieciowej z komunikacja
po dedykowanej sieci Ethernet. Wszystkie kamery bedg kamerami IP, z ktérych sygnaty beda
doprowadzone do gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD w pomieszczeniu serwerowni. Kamery beda
zasilane bezposrednio ze switch’y w standardzie PoE.

Projekt zaktada montaz kamer IP typu bullet z analiza obrazu i autoadapracjg. Rozdzielczo$¢ co
najmniej 5.0Mpx z wbudowanym doswietleniem podczerwienig.

Po stronie Wykonawcy lezy dobor rejestratora umozliwiajgcego rejestracje obrazu z kamer przez 31 dni
przy zachowaniu jakosci obrazu na poziomie 30 kl./s. Podglad i zarzadzanie systemem CCTV przez
przegladarke internetowa.

Po stronie Wykonawcy lezy zakup wszelkich licencji umozliwiajgcych eksploatacje systemu przez
uzytkownika docelowego.

5 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DACHOWA

5.1 Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Wykonawca instalacji zobowigzany jest do opracowania dokumentacji warsztatowej
proponowanych rozwigzan w zakresie podkonstrukcji i mocowania paneli fotowoltaicznych na budynku
oraz przeprowadzi wszystkie niezbedne procedury w zakresie montazu i przytgczenia i uruchomienia
instalacji fotowoltaicznej PV .

Moduty fotowoltaiczne, ktére zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potaczone ze sobg i zostang
przytagczone do falownika przewodem w podwadjnej izolacji posiadajgcym odpornosé na promieniowanie
UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.
Falownik zostanie potaczony z istniejgcg instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji
pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na

czesci ACi DC.
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5.2  Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg zbudowane z potgczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty o mocy :460Wp /MR.

5.3  Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci prgdu statego, na energie prgdu przemiennego o parametrach wystepujgcych w instalacji
elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik o mocy lub réwnowazny.
Tabela 2. Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC

5.4  Zastosowane przewody elektryczne i ztgczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej
w modutach fotowoltaicznych do falownika i s3 przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody elektryczne keno 6mm? Potgczenia DC zaprojektowano za pomocy

szybkoztgczy tego samego typu i producenta — MC-PV-4.

5.5 Zastosowane kable elektryczne
Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej

obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zastosowano kabel 5x N2XH 35mm?

5.6  Zabezpieczenia elektryczne instalacji

Instalacje PV nalezy wyposazy¢é w przeciwpozarowy wytacznik PWP PV z wyzwalaczem
wzrostowym. Wytgcznik PWP odpowiadat bedzie za odtgczenie zasilania po stronie AC instalacji w
przypadku uzycia przycisku PPWP. Odfagczenie zasilania po stronie DC realizowat bedzie przeciwpozarowy
wytgcznik pradu np.: PEFS-EL40H-4 lub rdwnowazny, do ktérego nalezy doprowadzi¢ potencjat kontroli
napiecia.

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, w projektowane] instalacji zastosowano:
wyfacznik nadpradowy B80A po stronie AC, ograniczniki przepieé T1+T2 oraz roztgczniki bezpiecznikowe

PCF10DC z wktadkami gPV 15A po stronie DC.

5.7 Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczcono w oparciu o dane modutu

fotowoltaicznego.
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Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 37,72kW. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest

mocy wyjsciowej falownika i wynosi 50kW.
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5.8  Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy

wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie

z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja zgtoszeniu przytaczenia

mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii

elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy.

Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

5.9  Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:

dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,

doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

utozenie przewodéw taczacych moduty fotowoltaiczne,

utozenie przewodéw tgczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,

montaz falownika i zabezpieczen strony DCi AC,

potaczenie modutéw z falownikiem,

podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

sprawdzenie pracy uktadu

wykonanie pomiardw instalacji,

uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach

nieprawidtowej pracy instalacji,

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutéw
fotowoltaicznych lokalizowaé¢ na podfozu niepalnym, lub zawierajagcym niepalna izolacje
cieplna. Jezeli w danej lokalizacji wystepuja tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole
modutéw PV powinno sie sytuowac w taki sposéb, aby dolna krawedZ modutu byta minimum
10 cm nad pokryciem dachu.

Po stronie DC nalezy wykona¢ potgczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta. Przy pofaczeniu do falownika nalezy stosowac szybkoztacza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych

nalezy stosowaé odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jaka
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dokrecono dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowac¢ pozarem.

- Nadachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.

- Na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

- Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,

muszg by¢ odcigzone i w wystarczajagcym stopniu uwolnione od naprezen.

5.10 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkédw ochrony przeciwpozarowe] dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r.,
poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszacg 37,72kW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2.
6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdin. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 ., poz. 191 tekst
jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe] (Dz. U. z
2015r., poz. 2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
z22010r. nr 109, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6Zn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —=712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace konstrukcji;
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8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$é 2:
Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci —

Dokumentacja, odbiory i nadzér;

5.11 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania
pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspédtpracy z Instytutem Systemdw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje
sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede
wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku. Zatem w
niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego
zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

5.12 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek na dachu ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek Techniczny w
ramach obiektéw PSP w Morikach:

Budynek administracji publicznej, garaze powyzej dwdch stanowisk

postojowych,

Kategoria obiektu budowlanego: XII, XVII

5.13 Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos¢ obcigzenia
pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 MJ/m?2.

5.14 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegdlnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji
mogacych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym réwniez na dachu tj. brak
zlokalizowanych kanatéw wentylacji bezpieczedstwa pracujagcej w strefach lub pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentoéw instalacji fotowoltaiczne;j.

5.15 Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216, §
218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym przypadku
koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien
zewnetrznych zgodnie np. Polska Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong
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na dachu ktéry spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem
stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o
urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami
bezpieczeristwa w tym palnosci.

5.16 Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Z uwagi na podziat budynku na strefy pozarowe przy projektowaniu niniejszej instalacji
fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych wymogdéw wynikajacych z warunkéw technicznych
- Panele fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzgcymi do oddzielen ppoz.
- Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktérych mowa powyzej, zapewnia sie
zachowanie odlegtosci 1m wzgledem Sciany oddzielenia przeciwpozarowego.
- W stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o powierzchni
powyzej 0,5% stropu.
- W niniejszym projekcie przyjeto zasade nie projektowania komponentdéw instalacji PV w pasach z
materiatu niepalnego tj. 2m EI 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo braku obostrzen
Warunkdéw Technicznych w zakresie wystepowania instalacji w obrebie paséw niepalnych, rozwigzanie
przyjeto jako dobrg praktyke inzynierska.

5.17 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektéw
sgsiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég
stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

5.18 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia ewakuacyjnego.

Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

5.19 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy

technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Pofaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

— Trasy przewodow DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie

ostre krawedzie) .
— Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych.
— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane , Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w

ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.
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— Przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone
do klasy El 120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci nadziemnej do klasy
El 60 a w czesci podziemnej do El 120.

— Zapewniono ochrone odgromowg urzadzen fotowoltaicznych,

5.20 Wyposazenie w gasnice
Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu

falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m.

5.21 Informacje o mozliwym wptywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe
i inne urzadzenia stuzace bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajacych
z przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z

podstawowq charakterystykga tych urzadzen.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP
Instalacje PV nalezy wyposazyé w przeciwpozarowy wytgcznik PWP PV z wyzwalaczem
wzrostowym. Wytgcznik PWP odpowiadat bedzie za odtgczenie zasilania po stronie AC instalacji w
przypadku uzycia przycisku PPWP. Odfgczenie zasilania po stronie DC realizowat bedzie przeciwpozarowy

wytgcznik prgdu PEFS-EL40H-4, do ktdrego nalezy doprowadzi¢ potencjat kontroli napiecia.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziata, nalezy wykonad
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna schematu
instalacji fotowoltaicznej zawiera:
— obszar lokalizacji modutéw PV,
— obszar lokalizacji falownika/6w PV,

— obszar lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikdéw pradu,

Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla
ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio oznakowaé obiekt
wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:
Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien
by¢ umieszczony:
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w miejscu przytgczenia instalacji PV,
przy liczniku oraz

przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci

wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég
pozarowych do obiektu

6 UWAGI

Catosé prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i przywotanymi normami, w szczegélnosci rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 6 listopada 2012 r.

Nalezy stosowaé urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujace.

Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym opracowaniu.
Projektowane urzgdzenia moga by¢ zastgpione urzgdzeniami innych producentéw pod warunkiem
spetnienia identycznych warunkéw technicznych, co urzadzenia projektowane oraz posiadajgcych
Swiadectwa homologacyjne dopuszczajace do ich stosowania na terenie Polski. Ze wzgledu na
powyzsze, Wykonawca w ramach koordynacji miedzybranzowych zobowigzany jest do weryfikacji
miejsca montazu poszczegdlnych urzadzen oraz do sprawdzenia dokumentacji DTR dostarczanego
przez inne branze urzadzenia.

Przy wykonywaniu okablowania nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas przewodéw dla utatwienia

montazu urzadzen i elementéw systemu z zapewnieniem mozliwosci ich ewentualnego

przesuniecia.

Trasy instalacji skoordynowac¢ przed montazem z Wykonawcami innych branz i wczesniej

wykonanymi instalacjami.

Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji

elektroenergetycznej i piorunochronnej w celu unikniecia niepozgdanych oddziatywan. Stosowaé

sie nalezy do norm

i zalecen producentéw systemow.

Projekt w trakcie realizacji nalezy koordynowaé z projektem docelowe]j aranzacji i projektami

pozostatych branz.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,

powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu i wilgoci do budynku.

Przepusty instalacyjne przez sciany, stropy, itp. stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy

uszczelnié¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) rownej klasie
odpornosci tych przegréd.
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e Uruchomienie kazdej z instalacji potwierdzone by¢é musi odpowiednim protokotem
potwierdzajgcym jej sprawnosé i gotowos¢ do prawidtowego funkcjonowania.

Koordynacja z branzg sanitarng:

1. Szafy zasilajgco-sterownicze wentylacji bytowych, uktady regulacji wentylatoréw oraz uktad
zabezpieczen GAZEX kottowni lezg po stronie dostawy i montazu Wykonawcy branzy sanitarnej. W

ramach instalacji elektrycznych przewidziane zostaty jedynie obwody zasilajgce w/w odbiory.

2. Szafa zasilajgca sterownicza kottowni lezy po stronie dostawy i montazu Wykonawcy branzy
sanitarnej. W ramach instalacji elektrycznych przewidziane zostaty jedynie obwody zasilajgce w/w
szafy.
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8 SPIS RYSUNKOW

LP Nrrysunku Nazwa

1 E.O1 Rzut parteru Instalacja gniazd wtykowych i sity
2 E.02 Rzut parteru Instalacje oswietleniowe

3 E.03 Rzut parteru Instalacje niskopragdowe

4 E.04 Rzut pietra Instalacja gniazd wtykowych i sity
5 E.05 Rzut pietra Instalacje oswietleniowe

6 E.06 Rzut pietra Instalacje niskoprgdowe

7 E.07 Rzut kottowni Instalacja sitowa

8 E.08 Rzut dachu Instalacje elektryczne

9 EO.1 Schemat rozdzielnicy RG

10 EO.2 Schemat rozdzielnicy TPO.1

11 EO.3 Schemat rozdzielnicy TP0.2

12 E0.4 Schemat rozdzielnicy TP0.3

13 EO0.5 Schemat rozdzielnicy TPO0.4

14 EO0.6 Schemat rozdzielnicy TP0.5

15 EO.7 Schemat rozdzielnicy TP1.1

16 EO.8 Schemat instalacji fotowoltaicznej

17 E0.9 Schemat instalacji wideodomofonowej

18 E0.10 Schemat instalaciji LAN

19 E0.11 Schemat rozdzielnicy RK
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